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总要求：

 三按生产：按工艺，按标准，按图纸

 操作方法：选择正确的材料和正确的实用工具

 安装要求：横平竖直、安装牢固和防震、做好通风、远离热源。

 接线要求：横平竖直、弧度一致、接线牢固、主次分离、不露铜丝、号码清

晰一致。

 环境卫生：动前整理，完后清扫。
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一、概要

1、目的

 提供一个规范以辅助电气安装、接线工作；

 对新员工进行岗前培训的一个依据。

2、范围

 本规范适用于大部分现场电气施工的基本要求；

 本规范适用于电气硬件设计人员、现场调试人员；

 本规范适用于项目的所有阶段。

二、控制柜、平台集成板制图规范及操作规范

 柜体开孔需要确保外观的美观及整齐性；

 经常操作的按钮设在右手边，不经常操作的按钮安排在左手边；

 元器件分布规划尺寸和安装实际尺寸要一致；

 元器件选用与图纸设计要一致；

 严格按照图纸中元器件布局图来施工，施工中元器件布局规划应留足够空间

接线，且安装方向及位置合理，一般要求低压元器件的上下端与线槽的间距

40mm左右，端子元器件上下端与线槽的间距为 30mm左右（平台或箱体面

积足够时），当平台或箱体面积不够时，可适当减小，最小低压元器件的上

下端与线槽的间距 25mm左右，端子元器件上下端与线槽的间距为 20mm左

右（伺服驱动器按照各个品牌不同功率的要求安装）；

 接线时需要严格按照图纸执行，接线完成后要检查是否有接错线和漏接线，

确保无误后方可盖线槽盖；

 提供一份纸质图纸防止柜内文件袋中；

 接线完成后，需对其进行清洁工作（钻孔铁屑清除干净），完成后整理好移

交电气工程师检验。
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三、电线的选用

1、概述

 电线和电缆选型应符合国标，必须满足现代设备和电器元件稳定运行需求和

扩展需要；标准如下：

根据国家标准（GB681）规定，为便于识别成套装置中各种导线的作用和类别，

明确规定各类导线的颜色标志如下：

1、黑色——装置和设备的内部布线；

2、棕色——直流电路的正极；

3、黄色——交流三相电路的第一相；

4、绿色——交流三相电路的第二相

5、红色——交流三相电路的第三相；

6、蓝色——直流电路的负极；

7、淡蓝色——交流三相电路的零线或中性线；

8、黄绿双色——安全用的接地线；

9、红、黑色并行——用双芯导线或双根绞线连接的交流电路(多用于风扇供电)。

3、基本原则:

 模拟信号线使用屏蔽电缆；

 通讯线使用屏蔽电缆 RS232 RS485 RS442 RJ45 等；

 所有电缆从起点到终点必须无断头破皮；

 所有线缆连接必须连接紧固；

 线缆走线要横平竖直，两端必须将冷压头（又名插针）压上；

 线缆转向时避免打死折，最好圆滑一些，这样就避免了线缆外皮及内部铜芯

的损伤；

 所有电缆离开控制柜必须先接至端子；当采用重载接插件时，可以直接从设

备或者 IO点连接至重载接插件，重载接插件要求走线完美，根据需求确认安
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装位置。

4、电缆选择

 通常有铜和铝两种，我们通常选用的是铜制电缆；

 带屏蔽的一般用于模拟信号，不带屏蔽的一般用于数字信号；

 平方大小核心在于导线的散热能力，1平方线，5安培是没问题的。短时间[几

分钟到十几分钟（环境温度低的时候)]，允许加半。

四、号码管及压线端子的要求

 号码管必须使用 PVC 白齿套管，压线端子必须带预绝缘的压线端子；

 号码管应从“从上向下，从左到右”读，保证统一性；

 号码管的长度统一（根据打印内容）；

 柜内每根线上必须使用号码管对其进行标识；

 所有导线号码管应于导线直径相近，以保证号码管位置不能随意滑动；

 保持在一个控制柜中所有套管文字方向的一致性，所有导线号码管的字体必

须朝向外侧（观察方向），一是方便人查看，查线及维修，二是看起来比较

规整；

 所有导线号码管不允许被线槽或其他设备遮盖；

 同一线径的线，采用同线径的管状绝缘端子；



南京全控航空科技有限公司

7

不规范接线示意图：
接线凌乱号码

管不整洁外翻

号码管滑落，与

导线不匹配

部分导线未套

号码管

可使用短接条

且号码管凌乱

部分导线未套

号码管

号码管标识未

外翻，无法识

别。
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规范接线示意图：

五、接线端子要求

 接地端子必须使用标准黄绿色接地端子，不能使用普通端子代替；

 接线端子排一般排放在控制柜或控制台的最下方，如有接地铜条则接地铜条
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安装在最下方；

 不同用途的端子要分开布局，并使用分组隔板进行分隔；

 短接部分全部用桥接件短接，禁止使用导线短接；

 有条件的情况下，信号端子或 24V 电源端子须预留 10%以上的备用端子；

 所有的端子必须具有数字号码标识；

不规范接线示意图：
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规范接线示意图：

未使用桥接件

短接，接线混

乱，未线槽走线
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六、柜内线槽导轨要求

 线槽须统一使用具有绝缘、阻燃的优质 PVC材料的线槽；

 保证主干线槽横平竖直，整个项目的线槽颜色要一致（灰色）；；

 布放过线槽时保证线槽间接缝要对齐，尽量避免布放斜向线槽；

 线槽要布局合理、美观；

 选用型号合适的线槽，可根据元器件的数量和电缆而定；



南京全控航空科技有限公司

12

不规范盖板示意图：

规范盖板示意图：
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 导轨必须使用标准 DIN导轨，特殊场合可另行规定；
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 承载力能够满足元器件固定牢固；

 线槽、导轨等柜内固定元件，需用螺丝拧紧，不能用铆钉固定；

 线槽内电缆应走线整齐，线槽与元器件上下距离要保证最少在 25mm左右；

 若柜门上有按钮、指示灯或开关等需要接线的，柜内线槽到柜门电缆必须使

用缠绕管包裹并整洁固定；
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七、柜内地排、零排、接地要求

 所有电源分配柜、控制柜必须根据需求放置地排和零排；

 铜牌应符合国标，载流量必须满足设计要求；

 符合国家和行业相关标准，采用统一标准接地线（PE线），线径不低于 4mm
平方；

 所有的接地线都应当连至主电控柜内部的公用的铜母排上；

 端子接线不允许“一孔多用”；

 柜内接地端子与其他段子之间必须隔开；

 电缆管道、线槽等不应当作为接地导体；
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 接地的导体规格大小应当足够大，以便最高过电流能够通过装置；

 柜体、箱体与门应安全接地，地线也须用铜丝编织线或者接地线连接，如图

所示：

 三孔插座、变频器、安装板、plc等都应安全接地；

 有效接线，保护接地连续性。

八、现场安装接线标准

 磁性开关：

磁性开关的位置调整和接线，安装要面向便于发现、便于调整的位置，若

为集成于气缸内部的磁性开关，要注意使用合适的接插件连接；

 接近开关

要根据要求来选择合适的接近开关，注意接近开关的检测距离要合理，安

装时需要调整至有效距离的一半左右，保证检测的稳定性，接近开关的检测面积

应大于 70%，非齐平电感式接近开关两相邻的接近开关应有一定的间隔；
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 行程开关

行程开关是检测物体的运行位置的传感器，一般用于运动部件的到位及超

程检测场合，一般行程开关支架的安装时需要采用内六角调整至最佳位置，行程

开关尾部采用 PG锁头锁死。

 动力线、编码器线、控制线

分清公母头，进行插线；

注：编码器连接电机端，编码器线是公座母针，与电机插线时，应注意方向，在

公母座上有卡扣，一定要方向正确且卡扣扣合才是连接正确方式。

九、箱柜体安装要求

 将底板折断的电缆铜丝、打孔碎屑清理干净；

 将底板安装到箱柜体时，螺丝拧紧，位置合理，牢固安全；

 箱柜体需要根据前期规划图纸布局进行固定安装；

 箱柜体必须放置平稳，不倾斜；

 箱柜体门需朝向外侧，柜门须有足够的空间可使柜门开启关闭。

十、接线标准

 接线工具

螺丝刀、尖嘴钳、剥线钳、压线钳、扳手、万用表等

 绝缘剥除长度

设导线端部的绝缘剥除长度为 A，当导线端部用管状接口（闭合）时，A
取线芯插入管状接头套筒的长度 B，A再加个 2~3mm，即 A=B+（2~3mm）
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剥线方法：

1. 剥开前端的绝缘层，露出电缆导体部分；

2. 插入端子，并用压线钳进行铆接；

3. 铆接后，剪断露出棒端子的电缆导体部分；（切断后的容许露出尺寸为

0-0.5mm）

注意：

请勿线缆外皮使铜线裸露，造成短接，触电等不安全行为。

4. 锡焊部分多芯线最外层剥线应不超过针脚部件的深度，长度大概 30mm，

内层单芯剥离长度为 4mm，锡焊部分要粗细均匀，且冷却完毕后用热缩管包

裹单芯线，整体焊完后再用热缩管整体包裹，并用内部固定环固定牢固（线

太细用胶带均匀缠绕至能卡住为止）
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 短接线

1. 能使用短接条的尽量使用短接条，一是接线快捷不易出错，二是接线美观工

整；

2. 同等间距的短接长度应保持一致，同一路短接线高度、弧度应一致。

 两线连接方法

两线连接不能铰接或用胶带包裹，应该使用接线帽或者对接接头。

 过门连接方法

过门上的线束通常使用缠绕管或护套保护，并保证最大开门线距。

 无线槽的接线方式

1. 有时受到平台的限制，无法使用线槽走线，只能使用元器件加导轨；

2. 电气元器件和驱动器要保持适当的距离，一是为了驱动器散热，二是方便接

线查线；
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3. 注意走线工整，不要直接从元器件上飞线，影响美观且不安全；

4. 驱动器带有存储单元，当平台大小有限时，尽量将带有存储单元的一面面向

外侧，一是方便接线，二是防止破坏存储单元。

不规范示意图：
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规范示意图：

 缠绕管

使用缠绕管时，为了走线美观，要保证内部电缆不外露；
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 航插

火线遵循 L1黄， L2绿， L3红，零线遵循蓝色，地线遵循黄绿的原则；



南京全控航空科技有限公司

23

 排列整齐清晰

1. 所有电缆，控制柜必须走线槽，平台根据平台大小，合理走线，若无线槽，

则走线以美观实用基准，使用缠绕管、轧带等工具固定，需保证导线绝缘良

好，无损伤；

2. 剥除绝缘层时，不得损坏线芯，线芯和绝缘层端面应整齐并尽可能垂直线芯

轴心，线芯上不得有油污、残渣等；

3. 剥除导线绝缘应采用专门剥线工具，不得损伤线芯，也不得损伤未剥除的绝

缘，切口应平整；

4. 导线与电气元件间应采用螺栓连接，插接、焊接或压接等，均应牢固可靠；

十一、装配间

概述

 所有东西使用后应放回原处；

 装配完成后保证装配间的干净整洁。

1. 电缆放置

所有电缆放置在规定位置，每个线型大小不要混淆，取线请勿随意拉扯造成打结，

使后续使用不方便；
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2. 电气配件放置

所有的电子连接器，接线配件都应放在规定位置，一是干净整洁，二是方便自己

和别人查找使用。

十二、电气元器件

（一）断路器

1. 作用

断路器主要作用就是保护电路，只要线路电流超过电路的额定电流，断路器就会

自动断开，保护电路的安全。而空气开关就是断路器的一种。

2. 接线标准

1 只需要进行根据“上进下出，左零右火”的接电基本方法就可以判断出

空气开关的方向和接电孔即可解决空气开关的接线问题；

2

3. 进出电缆选择

空开的出线一般是按照负载大小来选择的，按负载容量以最细的线计算，进线可

以与出线一样大，也可以比出线大。

十三、补充

1. 继电器和端子排使用时，可使用短接条短接，使用继电器短接条时，24V 正用

红色，0V负用蓝色；
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十四、标准化电气柜
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